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درس را در های مختلف محتوایی بخش ،یکل یحاتیرود مسؤول درس ضمن ارائه توضیم)انتظار  درس یکل فیتوص

 (: کند فیتوص بند، دو ای کیقالب 

 

 :مندیتوان محورهای/ یکل فاهدا

های لازم برای طراحي، تحلیل و این درس با هدف فراهم كردن دانش و مهارت ا: هسازی پروتئینآموزش طراحی و مدل

 .شودها به دانشجویان ارائه ميسازی پروتئینمدل

 

 :مندیتوانمحورهای هر / زیریاختصاص اهداف

 :های داده در مهندسی پروتئینپایگاه با آشنایی  

 های داده مهم مانندآشنایي با پایگاه PDB ،UniProtو ، BRENDA 
 هاهای ساختاری پروتئینتوانایي استخراج و تحلیل داده 

 :(PyMOL) ابزارهای کاربردی: پایمول با آشنایی 

 مهارت استفاده از PyMOL برای نمایش و ویرایش ساختارهای پروتئیني 
 هاتولید تصاویر با كیفیت بالا برای مقالات و ارائه 

 :بررسی نیروهای بین پروتئینی

 درک و تحلیل نیروهای هیدروفوبیک، واندروالس، هیدروژني، و یوني در تعاملات پروتئیني 
 سازی این نیروهااستفاده از ابزارهای محاسباتي برای مدل 

 :ایجاد جهش در پروتئین  
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 ها با استفاده از ابزارهایي مانندهای هدفمند در پروتئینهای ایجاد جهشیادگیری تکنیک PyMOL افزارهای دیگرو نرم 
 ها بر ساختار و عملکرد پروتئینبررسي تأثیر جهش 

 :بررسی ساختار پروتئین  

  بعدیافزارهای سهنرمتوانایي بررسي و تفسیر ساختارهای پروتئیني با استفاده از 
 هایادگیری استفاده از ابزارهای محاسباتي برای تعیین ساختار پروتئین 

 :۲و  ۱ها داکینگ پروتئین  

 های داكینگ مولکوليآشنایي با اصول و تکنیک 
 روزتا و الفافولد  افزارهای تخصصي مانندمهارت در انجام داكینگ پروتئیني با استفاده از نرم 

 :۳، و ۲، ۱مولکولی  ینامیکد سازیشبیه 

 سازی دینامیک مولکوليمعرفي مباني و اصول شبیه 
 های مولکولي و تفسیر نتایجسازیتوانایي اجرای شبیه 

 :۲و  ۱ (AutoDock) های کوچکداکینگ پروتئین و مولکول  

 های پیشرفته داكینگ برای پروتئین و لیگاندهای كوچکیادگیری تکنیک 
 افزارو پارامترهای مختلف در نرم آشنایي با تنظیمات AutoDock 

 :(AF۲ & AF۳ و RosettaFold) هافولدینگ پروتئین  

 بیني ساختار پروتئینهای پیشرفته برای پیشمعرفي الگوریتم 
 توانایي استفاده از ابزارهای RosettaFold و AlphaFold0/۴ بیني و تحلیل ساختار پروتئینيبرای پیش 

Homology Modeling: 
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 های مدلسازی همولوژیآشنایي با روش 
 های ناشناخته بر اساس ساختارهای همولوگ افزارهای تخصصي برای مدلسازی پروتئینیادگیری استفاده از نرم

 شدهشناخته
 :سمینار  

 ها و تحقیقات توسط دانشجویانارائه نتایج پروژه 
 ارائه و بحث در مورد مسائل پیشرفته مهندسي پروتئین هایتمرین مهارت 

 

 :ریفراگ که رودیم انتظار درس نیا انیپا از پس

 .ها با استفاده از ابزارهای پیشرفته باشدقادر به طراحي و مدلسازی پروتئین
 .ها را داشته باشدهای ساختاری پروتئینتوانایي تحلیل و بررسي داده

 .پیشرفته در مهندسي پروتئین و داكینگ مولکولي آشنا باشد هایها و تکنیکبا روش

 

 : ۱آموزشی رویکرد

 ۴تركیبي  حضوری   0مجازی 
 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده یادگیری -یاددهی هایروش

 رویکرد مجازی

  كلاس وارونه  

 یادگیری مبتني بر بازی دیجیتال 

 الکترونیکي تعامليیادگیری مبتني بر محتوای  

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

                                                           
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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  یادگیری مبتني بر سناریوی متني  

   یادگیری مبتني بر مباحثه در فروم 

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد حضوری

  )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و ...( سخنراني تعاملي  

  بحث در گروههای كوچک  

  ایفای نقش  

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  ( TBLیادگیری مبتني بر تیم ) 

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

   یادگیری مبتني بر سناریو  

  استفاده از دانشجویان در تدریس )تدریس توسط همتایان(  

 یادگیری مبتني بر بازی  

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد ترکیبی

 رود.ي مجازی و حضوری، به كار ميشزیرمجموعه رویکردهای آموزهای تركیبي از روش

 .................... لطفا نام ببرید

 :درس میتقو

/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/ تکالیف  یهاتیفعال

 دانشجو 

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش
پایگاه های داده در مهندسی  سخنراني تعاملي ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 ۵ پروتیین
 0 ابزارهای کاربردی : پایمول سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 ۴ بررسی نیروهای بین پروتیینی سخنراني تعاملي  تراکمیارزشیابی  دکتر اعتمادی
 ۳ ایجاد جهش در پروتیین  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 ۱ بررس ساختار پروتیین  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 6 ۱داکینگ پروتئین ها  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 0 ۲داکینگ پروتئین ها  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 1 ۱شبیه سازی مولکولی  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 1 ۲شبیه سازی مولکولی  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 ۵2 ۳شبیه سازی مولکولی  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
داکینگ پروتئین و مولکلول  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی ۵۵ 
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/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/ تکالیف  یهاتیفعال

 دانشجو 

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش
 ۱ (Autodockهای کوچک )

داکینگ پروتئین و مولکلول  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 ۲ ۵0(  Autodockهای کوچک )

فولدینگ پروتئین ها  تعاملي سخنراني  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
(RosettaFold) ۵۴ 

&  AF2فولدینگ پروتئین ها ) سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
AF3) ۵۳ 

 homology moedling  ۵۱ سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 ۵6 سمینار  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 ۵0  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی اعتمادیدکتر 

 

 :دانشجو و انتظارات از فیوظا

در موعد ، انجام تکالیف در كلاس درس منظمحضور نظیر  و انتظاراتي  در طول دوره است. وظایف دانشجوعمومي  فیوظا منظور

 1كلاسهای برنامهو مشاركت فعال در مقرر، مطالعه منابع معرفي شده 

 

 

 :است ریشامل موارد ز پروتیین يو انتظارات از دانشجو در طول دوره درس مهندس فیوظا

 :هاحضور منظم در كلاس

 های كلاسيها و انجام تمرینحضور فعال در جلسات نظری و عملي، شركت در بحث. 

 :مطالعه و آمادگي قبل از هر جلسه

  كلاسمرور مطالب جلسه قبل و مطالعه منابع پیشنهادی قبل از هر. 

 های كلاسيآمادگي برای پاسخگویي به سوالات و شركت در فعالیت. 

 :ها و تکالیفانجام پروژه

                                                           
  های آموزشي اعم از حضوری و مجازی، لحاظ گردند.توانند در همه انواع دورهاین وظایف مصادیقي از وظایف عمومي هستند و  مي. ۵
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 سازی پروتئینهای تحقیقاتي مرتبط با طراحي و مدلتکمیل پروژه. 

 سازی در زمان مقررهای محاسباتي و شبیهانجام تکالیف و تمرین. 

 :هاها و ارزیابيشركت در آزمون

 ایدورهای و پایاندورهای میانهشركت در آزمون. 

 های عمليها و شركت در ارزیابيسازی برای ارائه پروژهآماده. 

 :ی عملي نهایيانجام پروژه

 ی عملي مرتبط با یکي از موضوعات درس و انجام آن تحت نظارت استادانتخاب یک پروژه. 

 صورت سمینار تهیه گزارش كامل از مراحل انجام پروژه و ارائه نتایج نهایي به. 

 :مشاركت فعال در سمینارها

 هاشركت در جلسات سمینار، ارائه مطالب تحقیقاتي و شركت در بحث. 

 هاهای همکلاسيی نظرات و پیشنهادات سازنده در بررسي پروژهارائه. 

 :پیگیری و استفاده از منابع تکمیلي

 افزارهای مرتبط، مقالات علمي، و نرمهااستفاده از منابع آموزشي تکمیلي شامل كتاب. 

 هاهای داده و ابزارهای آنلاین برای تکمیل پروژهگیری از پایگاهبهره. 

 :هاكار تیمي و همکاری با همکلاسي

 هاهای گروهي و تبادل اطلاعات با همکلاسيهمکاری و مشاركت در پروژه. 

 ی كمک به دیگران در یادگیریای در كارهای گروهي و ارائهرعایت اصول اخلاقي و حرفه. 

 :پیشرفت مستمر و ارزیابي خود

 ارزیابي مستمر عملکرد خود در طول دوره و تلاش برای بهبود. 

 ها برای ارتقای سطح دانش و مهارتدرخواست بازخورد از استاد و همکلاسي. 

 :رعایت اصول اخلاقي علمي

  هاپروژهپایبندی به اصول اخلاقي در انجام تحقیقات و تهیه. 

 احترام به حقوق مالکیت فکری و جلوگیری از تقلب علمي. 
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 دانشجو:  یابیارز روش

است که به دانشجوان اجازه  یمتنوع یکتب یهاشامل آزمون شود،یدوره درس انجام م یکه در انتها ،یانیپا یتراکم یابیارز

 یکتب یهاها شامل آزمونآزمون نیقرار دهند. ا یمختلف مورد بررس یهانهیخود را در زم یهاتا دانش و مهارت دهدیم

به سوالات پاسخ  میبه طور مستق دینادرست است که دانشجوان با-و درست ستردهگ یجورکردن ،یانهیبسته پاسخ مثل چندگز

خود را به  یهاپاسخ دیبا و کوته پاسخ است که در آن دانشجوان یحیشامل تشر زیباز پاسخ ن یکتب یهاآزمون ن،یدهند. همچن

و  یدیکل یهایژگیکه شامل آزمون و رندیگیدسته قرار م نیجزء ا زین یاستدلال یهادهند. آزمون حیتوض یصورت کتب

به  یابیروش ارز نیها است. ااز پاسخ یمنطق هیارائه استدلال و توج ازمندیو ن شوندیم هیبا ساختن فرض یسیونویسنار

 موضوعات مختلف نشان دهند. نهیخود را در زم یو استدلال یلیتفکر تحل ییتا عمق دانش و توانا دهدیدانشجوان امکان م

 

 

 )۵ذكر نوع ارزیابي )تکویني/تراكمي                          

 ذكر روش ارزیابي دانشجو 

 دانشجو نهایي ذكر سهم ارزشیابي هر روش در نمره 

 

 با ای مستقل طور به دانشجو كه یيهاتیفعال ذكر با يآموزش دوره طول در دانشجو يابیارز :۲)سازنده( ینیتکو یابیارز 

تواند صرفا با هدف ارایه بازخورد اصلاحي و رفع نقاط ضعف و تقویت این نوع ارزیابي مي. دهديم انجام استاد یيراهنما

نقاط قوت دانشجو صورت پذیرفته و یا با اختصاص سهمي از ارزیابي به آن، در نمره دانشجو تأثیرگذار باشد و یا به منظور 

 تحقق هر دو هدف، از آن استفاده شود.  

آزمونک )كوییز( های های كلاسي و مانند كاربرگ ترم انیمآزمون  ،یادوار يصیتشخ یهاآزمون مختلف، یهاپروژه انجام: رینظ

 كلاسي 

 باشد:   ریشامل موارد ز توانديم مثال یبراكه است  دوره انیدانشجو در پا يابیارز :۳(یانیپا) یتراکم یابیارز 

های كتبي بسته پاسخ شامل آزمونهای كتبي برای مثال آزمون هابا ذكر انواع آزمون يعمل ای و يشفاه ،يكتب یهاآزمون -

اعم از تشریحي و كوته  های كتبي باز پاسخو آزمون« نادرست -درست»، «جوركردني گسترده»، «ایچندگزینه»اعم از 

                                                           
 . باشدتراكمي  سهم ارزیابيارزیابي تکویني بیش از سهم  ،مجازی يآموزش رویکرددر . ۵

 
2. Formative Evaluation 
3. Summative Evaluation 
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كه  های عمليآزمون....، و های كلیدی، سناریونویسي با ساختن فرضیه آزمون ویژگي نظیر های استدلاليآزمون پاسخ،

مبتني بر محل  ارزیابيو یا  و ... ۵OSCE ،0OSLEنظیر  های ساختارمند عینيانواع آزمون تواند شاملمثال ميبرای 

       .باشدو .....  0درجه ۴62، ارزیابي 6)پورت فولیو( كارپوشه، ۱کبولاگ، ۳DOPSبا استفاده از ابزارهایي نظیر ۴كار

  :منابع

 .باشديم مرتبط یهاتیساوب ينشان و هامقاله ،يتخصص یهاهینشر ،يدرس یهاكتاب شامل منابع

  :كتب( الف      

 

۵. Identification of Ligand Binding Site and Protein-Protein Interaction Area. 

0. Advances in Bioinformatics. (020۳). Springer, Chapter 0. 

۴. Protein-based Therapeutics. (020۴). Springer, Chapter ۴. 

۳. Protein Structure Prediction. (0202). Springer US, Humana. 

۱. Computational Approaches for Understanding Dynamical Systems: Protein Folding and 

Assembly. (0202). 

6. Protein Folding: An Introduction. (02۵1). Springer International Publishing. 

0. Protein Folding: Methods and Protocols. (020۵). Springer US, Humana. 

1. Protein Folding Dynamics and Stability: Experimental and Computational Methods. 

(020۴). Springer. 

1. Molecular Dynamics Analyses of Prion Protein Structures. (02۵1). Springer Singapore. 

                                                           
1. Objective Structured Clinical Examination 
2. Objective Structured Laboratory Examination 
3. Workplace Based Assessment 

های عملي برای ارزیابي مهارت به طور ویژه،روشي است كه : Direct Observation of Procedural Skills های بالینيمشاهده مستقیم مهارت . ۳

گیرد و عملکرد وی بر اساس یک چک لیست )پروسیجرها( طراحي شده است. در این روش فراگیر در حین انجام پروسیجر، مورد مشاهده قرار مي

دقیقه  ۵۱سایي مي شوند. فرایند مشاهده فراگیر در حدود شود.. با این روش، بعد از هر بار انجام آزمون، نقاط قوت و ضعف فراگیر شناساختارمند، ارزیابي مي

 .انجامددقیقه به طول مي ۱و ارائه بازخورد به وی حدود 

5. Logbook 
6. Portfolio 
7. Multi Source Feedback (MSF) 
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۵2. Fundamentals of Molecular Structural Biology. (02۵1). Academic Press, pp. ۴-0, ۵0-۵1. 

۵۵. Structural Bioinformatics: Methods and Protocols. (0202). Springer US, Humana. 

۵0. Exploring Protein Structure: Principles and Practice. (02۵1). Springer International 

Publishing. 
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 :يج( محتوای الکترونیک      

 :شتریب مطالعه یبرا منابع( د      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چک لیست ارزیابی طرح دوره 

رشته  نام درس آیتم معیارهای ارزیابی چگونگی پردازش طرح با توجه به معیارها     گروه
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توضیحات در 

خصوص موارد 

 نیازمند اصلاح

 قابل قبول نیازمند اصلاح

 مقطع

به اطلاعات كلي درس اعم از گروه آموزشي ارایه دهنده    

، كد درس، نوع و تعداد واحد، نام درس درس، عنوان

 زمانمسؤول درس و سایر مدرسان، دروس پیش نیاز و هم

 و رشته و مقطع تحصیلي اشاره شده است. 

 اطلاعات درس

   

ي، مسؤول درس اعم از رتبه علمي، رشته تخصصاطلاعات    

 اطلاعات تماس و ...  درج شده است.

 اطلاعات مسؤول

 درس

در حد یک یا دو بند  درسهای مختلف محتوایي بخش   

 معرفي شده است.

 توصیف كلي

 درس

   

یح اهداف كلي/ محورهای توانمندی  با قالب نوشتاری صح

اند..درج شده  

اهداف كلي/ 

محورهای 

 توانمندی

   

مندی با قالب اهداف اختصاصي/ زیرمحورهای هر توان

.اندنوشتاری صحیح درج شده  

 اهداف

ي/ اختصاص

زیرمحورهای هر 

مندیتوان  

   
رویکرد آموزشي مورد نظر در ارایه دوره اعم از حضوری، 

 مجازی و تركیبي مشخص شده است. 
 رویکرد آموزشي

   

.اندیاددهي و یادگیری درج شدههای روش  

های روش

 -یاددهي

 یادگیری

ده جدول مربوط به تقویم درس، به طور كامل تکمیل ش   

 است.
 تقویم درس

   
 وظایف و انتظارات از دانشجویان نظیر حضور منظم در

ع كلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه مناب

 و ... های كلاسبرنامهمعرفي شده و مشاركت فعال در 

 تعریف شده و درج گردیده است.

وظایف و 

انتظارات از 

 دانشجو

   
نحوه ارزیابي دانشجو  با ذكر نوع ارزیابي 

)تکویني/تراكمي(، روش ارزیابي و سهم هر نوع/ روش 

.نمره نهایي دانشجو، درج شده است ارزیابي در  

نحوه ارزیابي 

 دانشجو

   
 ينشان ها و های تخصصي، مقالهنشریه های درسي،كتاب

اند، معرفي شدهمرتبط یهاتیساوب  
 منابع

 ۵پیوست 


